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Laborator OKH

U SV. ANNY

" morfologicka cast

— KO, DIFF analyzator + mikroskopie, hodnoceni natéru KD,
cytochemie (Fe + POX), volny Hb

— flowcytometrie
" koagulacni cast
— zakladni koagulace (PT, aPTT, TT, fbg, D-dimery...)

— speciadlni metody (LA, agregace PLT, koagulaéni faktory,
protein S a C, APC rezistence, VWF...)



Cile?

U SV. ANNY |

diagnostika nékterych B-lymfoproliferaci (CLL, MCL...)
vylouceni klonality B-lymfocytt a dalSich patologii
monocytozy

reseni jednodussich pripadu

— propojeni flow a morfologie - pri zachytu blastickych elementu

el v e/

vySSi pracovisté (CMBG - Détskd nemocnice, FN Brno)

do budoucna rozsireni portfolia protilatek — pokryti vétsiho
mnozstvi diagnoz



FAKULTNI ® o, .
U SV ANNY S cIm pracujeme

V BRNE

" DXFLEX + Kaluza C
" systém ClearLLab 10C




Co k ndam chodi?

U SV. ANNY

" relativni/absolutni lymfocytozy

" leukocytdzy s lymfocytdzou/neutrofilii

" podezreni na CLL

" vylouceni klonality lymfocytu

" leukopenie s neutropenii/trombocytopenie

" podezreni na MDS, monocytozy



NEMOCNICE
U SV. ANNY

ClearLLab 10C - vycet znaku

" 4 zkumavky:

— B: CD5, CD10, CD19, CD20, CD34, CD38, CD45, CD200, kappa,
lambda

— T: CD2, CD3, CD4, CD5, CD7, CD8, CD34, CD45, CD56, TCR-
gamma/delta

— M1: CD7, CD10, CD11b, CD13, CD14, CD16, CD34, CD45,
CDé64, HLA-DR

— M2: CD13, CD15, CD19, CD33, CD34, CD38, CD45, CD117,
CD123, HLA-DR



NEMOCNICE
U SV. ANNY

Kazuistika 1

" muzS.H., *1955
®" |I.CHK - Cévni ambulance = ARK JIP1
" klidové bolesti DK (— akutni ischemie)

" dg: 17020 - Aterosklerdza koncetinovych tepen bez gangrény —
1743 - Embolie a trombodza tepen dolnich koncetin



19. 3. 2025 13h

U SV. ANNY

Kravii obaz

Erytrocyty
Leukocyty
Hemoglobin
Hematokrit
Trombocyty
méreno opticky
IPF - trombocyty (nezrala fr.)
MCV
MCH
MCHC
ROW
MPY
PO
PCT
Mormoblasty
Mormoblasty - abs. pocet
Komentar
Opakovano

KO+DIF

Diferancidini rozpodetleukocyil - mrostoociy

Blasty

Tydy
Meutrofilni s egmenty
Lymfocyty

Monocyty

Eozinofity

Bazofily
Plazmatické burky
Mormoblasty
Komentar - bila Fada

Diferencial mikroskopicky opakovan, néktere blasty se z
hola jadra cetna, hypogranulace aZ agranulace neurcfild,

vzhledu
Komentar - Gervena rada
amsocytosis

3.90

—> 566

122
0.376
23

121
96,4
33
3245
12.0
109
125
03
030
023

730
20
7.0
1.0
1.0
0.0
0.0
0.0

19. 3. 2025 21:30h

Aravniohaz

¥ Erytrocyty 363
# Leukooyty 16837
# Hemoaglokin 113
# Hematokrt 0,357
# Trombooyty 82

Trombocytarni agregéaty nenalezeny
¥ MCY 923
¥ MCH 311
# MCHC 3165
¥ ROW 179
g MPY 1.0
¥ PODW 136
g PCT 0.9
# Mormoblasty 0,30
# Mormoblasty - abs. poést 0.49

Komentar

Opskovano
Diferancidind rozpodetisukocyi - mirmsionchy

¥ Blasty 800 «—
¥ Tydky 1.0
¥ Meutrofilni s egmenty 6.0
# Lymfocyty 6.0
¥ Monocyty ]
¥ Eozinofiy 0.0
# Bazofily 0.0
¥ Plazmaticke bunky 1.0

Komentar - bila fada

atypicke nektere monocyty mladsiho vzhledu

# Komentar - Gervena fada

blasty se zarezy v jadrech Diferencial mikroskopicky opakovan,hola jadra cetna hypogranulace nektere lymfocyty

Malez: polychromasie, anisocytosis, macrocyiosis
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4,00- 5280
40-100
135-175

0,400-0,500
150 - 400

82.0-33.0
280-340
320,0-260,0
10,0-152
78-128
90-17.0
12-35
0.00-010
0.00-0,02

0.0-00
00-40
47.0-700
20,0-450
20-100
0.0-50
00-10
0.0-00
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Morfologické okénko

WEBC Count % IBIast[nn\ineagesDec] - rE‘!q FRef.cells in Gallery 2 |

*+ Unidentified
*+ Band neutrophil

*+ Segmented neutrophil
*+ Eosinophil

+ Basophil

* Lymphocyte

*+ Maonocyte

*+ Promyelocyte

*+ Myelocyte

*+ Metamyelocyte

*+ Blastino lineage spec)
£ Lymphocyte, variant form
* Plasmacell

Hairy cell

Taotal

Non-WBC
* Erythroblast [NREBC)
* Giantthrombocyte
* Thrombocyte aggregation
* Smudge cell
* Artefact

Motclassed

WEBC comment




Flowcytometrie
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[CD45+] CD45 KO525-A / SSC-A
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FLowcytometrie

U SV. ANNY

[CD45dim] CD19 PB450-A / FSC-A_ -og.[CD45dim] CD3 PB450-A / FSC-A
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Zaver

U SV. ANNY

" morfologicky > 70 % blastu, oj. s Auerovymi tycemi - AML
" CD34- blasty

— fenotyp populace: CD45dim CD34- 33+ 123+ 19- 3- 5- 14- 13-
— susp. myeloidni ptivod

" rozvoj septického Soku béhem 3 dni — exitus
" dg: AML

— molekularni genetika nedoSetrena
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Kazuistika 2

\

" Zena D.P, *1956
Il. ambulance revmatologie - kontrola
biologicka |écba - ukoncena pro malignitu

dg: M0590 - Séropozitivni revmaticka artritida NS; mnohocetna
lokalizace



U SV. ANNY |

12. 5. 2025

HArevniobez

Erytrocyty

Leukocyly

Hemoglokin

Hematakrit

Trombocyty

MCW

MCH

MCHC

ROW

MPY

POW

PCT

Mormoblasty

Mormoblasty - abs. pocet

Komentaf
Opakovano

KO+DIF

LDifarancidini rozpodaticukociti - mbrmskonioh)

Meutrofilni s egmenty
Lymfocyty

Monocyty

Eozinofily

Bazofily
Flazmatické buriky
Komentar - bila fada

423
136
101
0332
246
774
235
3042
184
10,1
1.6

0.00
0.00

40
0.0
1.0
0.0

LGL lymfocyty cetrgdTmtomave bunky - vysaoky NIC pomer, zdrez

lalocnata jadra, nekd
# Komentar - ¢ervena fada

Malez: hypochromie, anisocytosis, microcytosis, poikilocytesis, eli

13. 5. 2025

Arsvni obaz
# Erytrocyty 4728 10124
# Leukocyty 124 10
# Hemoglokin 99 ol
# Hematokrit 0,329 il
# Trombocyty 260 1091
# MoV 769 fl
# MCH 231 pg
# MCHC 30059 gl
# RDW 185 %
# MPV 104 fl
# PDW 118 fl
£ PCT 27 ml|
# Mormoblasty 0,00 %
# Mormoblasty - abs. podet 0,00 105

Komentaf
Opakovano

Diferencialni rozpecel feukocyii - ambemir
# Meutrofily ™7 %
# Meutrofily - abs podst 49 10791
# Lymfooyly %
# Lymfocyty - abs.podat $ 1091
# Monocyty 13.3 %
# Monocyty - abs.pocst 1.66 10791
# Eozinofity 02 %
# Eozinofily - aks pocst 0.02 10791
# Bazofily 03 %
# Bazofily - abs poéet 0.04 10
# Mezralé granuocyty 0.2 %
# Mezr. granulocyty - abs. pod. 0.03 1091

Diferenciding cetfeukocyii-
£ Tythky 20 %
# Meutrofilni s egmerty 350 %
# Lymfooyly 550 %
# Monooyty 70 %
# Eozinofiy 1.0 %
# Bazofily 0.0 %
# Plazmatické buriky 0.0 %

€ lymfomove bunky- vysoky N/C pomer, s jaderky, se zarezy v jadrech, velka laloc
T i trofilu hola jadra

# Komentaf - Eervend fada

Wélez: hypochromie, anisocytosis, microcytosis, ovalocyty

3.80-520
40-100
120- 160
0350 -0470
150 - 400
82,0-98.0
28.0-340
320,0-360.0
10.0-152
78-128
80-17.0
12-35
0,00- 0,10
0,00 - 0,02

450-70.0
20-70
20,0-450
0.8-40
20-120
0.08-1.20
0.0-50
0,00- 050
00-20
0,00- 020
00-06
0,00 - 0,06

0,0-40
47.0-70,0
20,0-450
20-100
00-50
00-10
0,0-00

@ekﬁerﬁ hymifocyty
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U SV. ANNY

SSC-A

CD5 PC5.5-A

Flowcytometrie

[CD45+] CD45 KO525-A / 55C-A
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Zaver

" dg: jiny B-NHL lymfom - k doSetreni
— v anamnéze podezreni na MCL
— aktualné v terapii, vedena jako CLL

" morfologicky pohled - susp. MCL



Kazuistika 3

U SV. ANNY A

" muzM.H,, *1961

" UKIA - pro podezieni na alergii na pernikové koreni

" pro zvétsené uzliny a nahodny zachyt v KO odeslan na
hematologii

" dg: R72 - Abnormality bilych krvinek nezarazené jinde




KO+DIF

FAKULTNI ®
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Arevni oraz
# Erytrocyty 5.24
# Leukocyty 107 —
# Hemoglobin 149
# Hematokrit 0.448
# Trombocyty 257
# MCV 85,5
# MCH 284
# MCHC 3326
# RDW 126
# MPV 10.8
# PDW 12.8
# PCT 28
# Normoblasty 0.00
# Normoblasty - abs. pocet 0.00
KomentaF
Opakovano
Diferenciginirozpocetleukocyti - aalyzstr
# Neutrofiy 59.8
& Neutrofily - abs pocet 6.4
# Lymfocyty 30,9
# Lymfocyty - abs podet 33
# Monocyty 6.7
# Monocyty - abs pocet 0.72
# Eozinofily 20
# Eozinofily - abs.podet 0.21
# Bazofily 0.6
# Bazofily - abs.podset 0.0
# Nezralé granuocyty 05
# Nezr. granulocyty - abs. poé. 0.05
Diferencidini rozpocetleukocyti -
# Neutrofilni segmenty 67.0
# Lymfocyty 264
# Monocyty 47
# Eozinofily 19
# Bazofily 0.0

ntar - bila fada
hola jadra cetne nektere lymfocyty atypicke

>

10M2
10™91
agll
In
10™91

mi/l
o
10™91

10°91

10™91
%
10°91

%
%
%
%
./;

4,00- 5,80
40-100
135-175
0.400 - 0,500
150 - 400
82,0-98,0
28,0-340
320.0- 360.0
10,0-15.2
78-128
9.0-17.0
12-35
0.00-0.10
0,00- 0,02

47,0-70,0

20,0-450
20-100
00-50
00-10



U SV. ANNY

KO+DIF

CBC WBCFFag(s)——_
Item Data Unit Leukocytosis

WBC 10.69 [1079/L bn Lympho?

RBC 5.24 |16712/L

HGB 149 |g/L

HCT ©.448 L/L

MCV 85.5 -|fL 06 |1

MCH 28.4 |pg .8 *|%

MCHC 333 g/L LYMPH? 38.9 *|%

PLT 257 |1079/L | [MONO% 6.7 *|%

RDW-SD 39.2 |fL EO% 2.8 |%

RDW-CV 12.6 |% BASO% 0.6 %

PDW 12.8 FL IG# .85 *|1079/L RBC Flag(s)

MPV 16.8 EL IG% 8.5 *|%

P-LCR 32.4 |%

PCT  0.0028 |L/L

NRBC# .00 18°9/L

NRBC% e.e |%
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i..li

n.o ®: L.‘

atypické lymfocyty

'cC

jaderné stiny,
resp. Gumprechovy stiny



Morfologické okénko
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U SV. ANNY
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CD200 PC/-A

Lambda PE-A

®

Flowcytometrie
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Flowcytometrie

monoklonalni B-lymfocyty
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1.7.2026

Arevni oorez
Erytrocyty
Leukocyty
Hemoglobin
Hematokrit
Trombocyty
MCV
MCH
MCHC
RDW
MPV
PDW
PCT
Normoblasty
Normoblasty - abs. pocet
Komentar

Opakovano
Diferencidlni r “et leukocyti-
Neutrofily
Neutrofily - abs pocet
Lymfocyty
Lymfocyty - abs pocet
Monocyty
Monocyty - abs.pocet
Eozinofily
Eozinofily - abs pocet
Bazofily
Bazofily - abs.pocet
Nezralé granulocyty

T OHE O R T R T R W R R h

TE O R R HE R O W W R N

Lymfocyty
Monocyty

Eozinofily

Bazofily

Komentar - bila fada

7
7
7
3
#
7

hola jadra cetne nektere lymfocyty atypicke

Vyvoj KO v case

524
10.7
149
0.448
257
855
284
3326

18. 9. 2026

Krevnioh=z
Erytrocyty
Leukocyty
Hemoglobin
Hematokrit

Trombocyty
MCV

#

#

#

#

#

#

# MCH

# MCHC

# RDW

# MPV

# PDW

& PCT

# Normoblasty
#

Neutrofily - abs pocet
Lymfocyty
Lymfocyty - abs pocet
Monocyty
Monocyty - abs pocet
Eozinofily

Eozinofily - abs pocet
Bazofily
Bazofily - abs.pocet
Nezralé granulocyty

Nezr. granulocyty - abs. poé
Diferencidlpi rezpocet/eukocyti -
Neutrofilni segmenty
Lymfocyty

Monocyly

Eozinofily

Bazofily

Plazmatické buriky
Komentar - bila fada

I T TE TE OFE FE I T W R W R

T e T T T oA

atypicke lymfocyty, nekteré lymfocyty se zérezy,jaderne stiny, nektere lymfocyty reaktivni

# Komentar - Cervena fada
Nalez: ovalocyty
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150 - 400
82,0- 98,0
280-340
320.0 - 360.0
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9.0-17.0
12-35
0.00-0.,10
0.00- 0,02

450-70.0
20-70
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0.0-20
0.00-0.20
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0.0-00
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Zaver

" monoklonalni B-lymfocytoza
— pacient asymptomaticky — k observaci, zatim bez |écby

" béhem 2 a pul mésice elevace abs. lymfocytti = vyhledové bude
splnovat podminky CLL
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Kazuistika 4

" muzlL.L., *1966
" alergologie - zachyt zmén v KO = hematologie

" dg: D728 - Jiné urcené poruchy bilych krvinek
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KO+DIF

Krevniohaz
Erytrooyty
Leukocyty
Hemoglobin
Hematoknt

Trombocyty
MCV

MCH
MCHC
RDW
MPV
PDW
PCT
Normoblasty
Normoblasty - abs. podet
Komentar

Opakovano
Diferencidlni rozpocet/eukocyt) - aalzair
Neutrofily
Neutrofily - abs poéet
Lymfocyty
Lymfocyty - abs pocet
Monocyty
Monocyty - abs.pocet
Eozinofily
Eozinofily - abs.podet
Bazofily
Bazofily - abs.pocet
Nezralé granulocyty
Nezr. granulocyty - abs. pod.
Komentar

T T T T T T T W N

T T W W TR n

Diferencidl mikroskopicky nelze stanovit vzhledem k vyskytu velkého mnoZstvi rozpadlych bunék - pravdépodobné

lymfatického plivodu.
hypogranulace neutrofild

J né stiny ¢etné, hold jadra
lymfocyty:

reaktivni, s atypii jddra i cytoplasmy, laloénatd jadra, preklady jadra, mladsiho vzhledu s jadérky, ojedinéle s vakuolizaci
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0.463
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10.2
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0.00
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88
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9.0-17.0
12-35
0.00-0.10
0,00-0.02

450-70,0
20-7.0
20,0-450
08-40
20-120
0.08-1.20
0.0-50
0.00-0.50
00-20
0.00-0.20
0.0-06
0.00-0.06
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atypické lymfocyty.
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[Lymfocyty| [Lymfocyty] CD19 PB450-A / FSC-A [Lymfocyty]
CD19 PB450-A / CD5 PC5.5-A z CD19+: 31,31% | CD20 APC-A750-A / FSC-A
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CD19 PB450-A

Kappa FITC-A
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[CD19+] [Lymfocyty] LLD19+]
Kappa FITC-A / Lambda PE-A CD19 PB450-A / CD5 PC5.5-A Kappa FITC-A / Lambda PE-A
107 101CD5+19-: CD5+19+: 22,87% bed
] Lambda: 70,39% 156,77% : ] Lambda: 70,39%
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Kappa FITC-A CD19 PB450-A Kappa FITC-A
[CD5+19+] [CD5-19+]
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" 2 klonalni populace lisici se v CD5, CD23*, FMC7%*, expresi
CD20, CD200 a klonalité lehkych retézcu

— 1. populace CLL
— 2. populace klonalni - jiny B-NHL
" na PET CT bez nalezu (nesvitily uzliny)

" molekularni genetika:
— 3 populace dle IgVH - 2 nemutované, 1 mutovana
— mutace TP53

" dg: leukemizovany B-NHL, CLL v transformaci

" pacient klinicky asymptomaticky — observace (bez lIécby)

* vysledky flowcytometrie z CMBG FN Brno
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Kazuistika 5

" muz MK, *1979

" Il.LIK - nefrologie - bolest v zadech, horecky, bolest pri moceni,
CRP 150 mg/L

" dg: K30 - Funkéni dyspepsie
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KO+DIF

Kravni obraz
# Erytrooyty 343
¥ Leukooyly 8.4
# Hemoglokin 111
¥ Hematokrt 0,305
¥ Trombocyty 153
# MCV 2829
¥ MCH 124
# MCHC 3639
¥ RDW 122
i MPV 108
7 PDW 13.7
g PCT 1.7
£ Mormoblasty 0,00
# Mormoblasty - abs. podst 0,00
Diferancraind rozpodeflewkoc)di - mumsionty
# Meutrofilni s egmenty 720
# Lymfooyty 7.0
# Monocyty 10,0
# Eozinofiy 1.0
# Bazofily 0.0
¥ Plazmatické bufiky — 10,0

Komentar - bila fada
nektere lymfocyty reaktivni

10M124
1079
ol
11
1079/
fl

P3
ol

@
S

fl
fl
mil/l

B

1071

e
Lo

e
Ee-
e
Ee-
e
Ee-
e
Ee-

o
Ee-

4,00-5280
40-100
135-175

0,400 - 0,500
150 - 400

82,0-580

280-340

320,0-360,0

10,0-152
78-128
9.0-17.0

12-35
0.00-0.10

0,00 - 0,02

470-70,0

200-450

20-100
00-50
00-10
0.0-00
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CD56 PC5.5-A

®

Flowcytometrie

[Lymfocyty]

CD3 PB450-A /7 CD56 PC5.5-A

INK: 6,24% - INK-T-like: 2,72%]

o ;
—.. |CD3+56-: 30,62%
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500 0  10° ¢ 10 10
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Zaver

" nedosSetrovano, pravdépodobné disledek infekce



FAKULTNI ®
NEMOCNICE
U SV. ANNY
V BRNE

Kazuistika 6

" muzJ).N,, *1948

" odeslan z interny pro monocytézu a neutropenii
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Krevniobaz
¥ Erytrocyty 393 10M21
% Leukocyty 49 10M1
# Hemoglobin 130 gl
# Hematokrt 0.3%0 n
# Trombocyly 89 10M91
Trombocytarni agregéty nenzlezeny -
Anizocytoza trombocytd
# MCV 99.2 fl
# MCH 331 Pg
# MCHC 3333 g/l
# RDW 15.0 %
# MPV 1.8 fl
% PDW 145 fi
# PCT 11 mifl
# Normoblasty 0,00 %
# MNormoblasty - abs. pocet 0.00 10M91
Komentar
Opakovano
Diferencidini rezpodet/evkocyt - analyzsior
# Neutrofiy 29.0 %
# Neutrofily - abs podet > 1 10°1
# Lymfocyty 36.0 %
# Lymfocyty - abs podst 1.8 0%
# Monocyty :)) 33.0 %
# Monocyty - abs podet 1,62 10M01 | Nonwnc
# Eozinofiy 16 % Ctep)
# Eozinofily - abspodst 0.08 10°91 | = Treekocse sggesonan
# Bazofily 0.4 % |
# Bazofily - abs.podet 0.02 10M91
# Nezralé granuocyty 0.8 %
# Nezr. granulocyty - abs. pog. 0.04 10%91
Diferencidini rozpodetleukocyti - mikroskopicky
B Tycky 0.9 %
# Neutrofilni segmenty 30,0 %
# Lymfocyty 382 %
# Monocyty 264 %
# Eozinofiy 2.7 %
# Bazofily 1.8 %
# Komentar - bila fada
nektere lymfocyty reaktivni
# Komentar- dervend fada
Nélez: macrocytosis, stomatocyty
# Komentar - trombocyty

Nélez: anizocytéza trombocytl
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Flowcytometrie

[CD45+] CD45 KO525-A / 55C-A
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Zaver

" T monocyty absolutné (> 1*107/L)
" klasické monocyty (CD14++16-) > 94 %

" ¢ast monocytl CD56+

" dg: predbézné uzavieno CMMOL-0
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vyhody:
— |VDR panely
— zjisténi klonality jiz v prvnim kroku

— idealni pro laborator zacinajici s flowcytometrii
(postupné zjistujeme, co jsme s pomoci panelu schopni zjistit)

" nevyhody:

— nemoznost personalizace (vzdy vysetfeny vsechny znaky ze
zkumavky)

— vySSi cena
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Shrnuti

" od dubna 2026 - 60 vzorku
" 10x zachyt a potvrzeni B-klonality (CLL nebo jiny B-NHL)
" 2x CMMOL

— 1x kombinované s B-klonalitou



Podékovani

Beckman Coulter CR, s.r.o. - Mgr. Ondfej Vymazal, Ph.D.,
Ing. Eva Kralova, Ing. Roman Vicek

Mgr. Marek Borsky + tym Sekce pritokové cytometrie CMBG, FN Brno
" MUDr. Tomas Zajic, KN Liberec

Mgr. Vladimira Rezacova, Ph.D., FN Hradec Kralové



U SV. ANNY

Dékuji za pozornost!

Kontakt:
hana.pitrochova@fnusa.cz

Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné
Pekarska 53, Brno 602 00
Ceska republika

f Tel: + 420 543 183 160
— www.fnusa.cz


mailto:hana.pitrochova@fnusa.cz
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